


IMPIANTO INNOVATIVO PER IL RISCALDAMENTO DI CAMPI
DA GIOCO: ASPETTI TECNOLOGICI ED IMPIANTISCTICI



LAVORO SVOLTO

 Studio sulla trasmissione di calore tra diversi strati di terreno

 Implementazione dei calcoli tramite foglio di calcolo Excel

 Considerazioni sugli aspetti economici ed impiantistici 



RADIAZIONE SOLARE



CONDUZIONE: DIRETTO CONTATTO TRA SUPERFICI A

TEMPERATURA DIVERSA

T1T2

LEGGE DI FOURIER:

λ : conducibilità termica [W/mK]



MECCANISMI COMBINATI DI SCAMBIO TERMICO

 Temperatura aria-sole:

tiene conto contemporaneamente sia degli scambi termici con l’aria che 
dell’irraggiamento

 Flusso trasmesso in una sezione unitaria di terreno:

 U è la trasmittanza termica: 



CAMPO COMUNE

 Stratigrafia:

-) Strato di coltura (L1=20cm, λ1=1[W/mK] )

-) Terreno comune (L2=30cm, λ2=1.5[W/mK] )



CAMPO INNOVATIVO

 Stratigrafia:

-) Strato di coltura (L1=20cm, λ1=1[W/mK] )

-) Strato di ghiaia di cui : L2=10cm, λ2=1.8[W/mK] a secco.

L3=20cm, λ3=2.2[W/mK] a bagno.



ANNO METEOROLOGICO CARATTERISTICO

 Dati del CTI:

Stazione di Cameri



PERIODO GIORNALERO

CAMPO COMUNE CAMPO INNOVATIVO



ELABORAZIONE EXCEL



PERIODO NOTTURNO

CAMPO COMUNE CAMPO INNOVATIVO



ELABORAZIONE EXCEL



CONSIDERAZIONI TERMICHE



CONSIDERAZIONI TERMICHE

 Inibire lo stato di interdizione della crescita del manto erboso è 
complicato, tuttavia si avrà una diminuzione di quest’ultima in 
termini di durata.

 Al già citato aumento della temperatura si aggiunge anche il 
miglior accumulo termico dell’acqua contenuta nello strato di 
ghiaia (calore specifico maggiore rispetto al terreno).

C(h2o)  C(terr.)

lo strato di ghiaia a bagno, nelle ora giornaliere, si comporta 
come un “serbatoio termico”.



RICIRCOLO ACQUA E FERTILIZZANTI

-) Ricircolo acqua piovana

-)Risparmio fertilizzanti circa 85%



GRAZIE PER L’ATTENZIONE


